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en la hoja de respuestas provista.

En esta prueba es necesario usar una calculadora.
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¢, Qué propiedad del agua es responsable de que los medios acuaticos tengan bajas fluctuaciones
de temperatura a lo largo del afio?

A.  Elevado calor especifico debido a que los enlaces covalentes restringen el movimiento
molecular.

B. Reducido calor especifico debido a que los enlaces covalentes restringen el movimiento
molecular.

C. Reducido calor especifico debido a que los enlaces de hidrégeno restringen el movimiento
molecular.

D. Elevado calor especifico debido a que los enlaces de hidrégeno restringen el movimiento
molecular.

¢, Qué es un nucleosoma?

A.  ADN envuelto alrededor de proteinas histonas en una célula eucariotica

B.  ARN unido a ribosomas en una célula eucariotica

C. Unaregion del nucleo de una célula eucariotica

D. Material genético dentro de una capsula virica

¢, Cual es la funcion de la celulosa en las células vegetales?

A. Aumenta la resistencia de las paredes celulares.

B. Es una fuente de energia para las plantas.

C. Mantiene la estructura de la vacuola.

D. Aumenta la permeabilidad de las membranas celulares.

La mioglobina es una proteina globular en la que casi todos los grupos R no polares
estan orientados hacia el interior de la molécula. La superficie exterior contiene todos los
grupos R polares. ¢ Qué se puede deducir de esto?

A. Hay enlaces disulfuro en el interior.

B. Se forman enlaces de hidrogeno con agua en el exterior.

C. Se forman enlaces idnicos con agua en el exterior.

D. Hay enlaces covalentes en el interior.
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¢, Qué proceso es un ejemplo de catabolismo?

A. Sintesis de proteinas

B. Fotosintesis

C. Oxidacion de sustratos en la respiracién celular

D. Formacioén de glucogeno

El azul de bromotimol es un indicador que inicialmente es de color azul y se vuelve amarillo
cuando hay presencia de CO,. Se llevaron a cabo pruebas variando la presencia de una planta
(Elodea canadensis) y un caracol (Marisa cornuarietis) en un medio acuatico. Qué condicion
produciria un color azul tras un muestreo del agua?

A. Planta mantenida en la oscuridad sin el caracol

B.  Planta y caracol mantenidos en la oscuridad

C. Planta mantenida con luz sin el caracol

D. Caracol sin la planta

¢ Qué sucede durante la fotosintesis?

A. El agua se oxida cediendo dos electrones al NADPH.

B. El 3-fosfoglicerato se oxida, cediendo dos electrones al fotosistema Il.

C. El NAD se reduce, aceptando dos electrones del ATP.

D. ElI NADP se reduce, aceptando dos electrones del fotosistema I.

El ciclo de Calvin prosigue durante todo el periodo de vida de una planta. En este ciclo se produce

triosa-fosfato, compuesto que se emplea para formar glucosa. En total, s cuantas moléculas de
RuBP se regeneran en el proceso de creacion de una molécula de glucosa?

A 2
B. 6
C. 10
D 14

Véase al dorso
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¢, Qué diagrama(s) ilustra(n) la replicacion semiconservativa del ADN?

/ /
8 Q
) () ()

X

Y
A. Solo X
B. SoloY
C. Solo Z

D. SoloXeY

2225-6061
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¢ Qué secuencia de bases de ARNm y de aminoacidos podria producirse por transcripcion y

traduccion de la molécula de ADN mostrada?

3" AAAGTGGCACGTATATTT 5
5 TTTCACCGTGCATATAAA 3’

2.2 base en el codon

U C A G
Phe Ser Tyr Cys U
U Phe Ser Tyr Cys C
Leu Ser | PARADA |PARADA | A
c Leu Ser PARADA Trp G|,
1§ Leu Pro His Arg uje
© C Leu Pro His Arg cC |3
qc’ Leu Pro Gln Arg A $
$ Leu Pro Gln Arg G ;
3 lle Thr Asn Ser |U|g
| Al e Thr Asn Ser |C|g
lle Thr Lys Arg A
Met Thr Lys Arg G
Val Ala Asp Gly U
G Val Ala Asp Gly C
Val Ala Glu Gly A
Val Ala Glu Gly G
Secuencia de bases de ARNm Secuencia de aminoacidos
A. UUU-GAG-GCU-CGA-UAU-UUU Phe-Glu-Ala-Arg-Tyr-Phe
B. AAA-CUC-CGA-GCU-AUA-UUU Lys-Leu-Arg-Ala-lle-Phe
C. UUU-CAC-CGU-GCA-UAU-AAA Phe-His-Arg-Ala-Tyr-Lys
D. AAA-GUG-GCA-CGU-AUA-UUU Lys-Val-Ser-Arg-lle-Phe

¢ Para qué se usa el bloqueo de genes (gene knockout)?

A. Aumentar la produccion de proteina mediante la edicion de un gen

B. Investigar la funcidon de un gen cambiandolo para dejarlo inoperante

C. Identificar la presencia de un gen mediante su edicién para producir una proteina diferente

D. Editar un gen para iniciar la muerte celular

Véase al dorso



12.

13.

14.

-6- 2225-6061

En 2020, Peplow y colaboradores obtuvieron una imagen que mostraba un receptor de proteina
de membrana celular GABA,. La técnica que emplearon les permitié tomar la imagen en un
momento determinado tratando la muestra para que las moléculas de proteina fueran mas
firmes y estables. ¢ Qué técnica utilizaron para obtener esta imagen?

A.

B.

Electroforesis

Inmunofluorescencia

Microscopia electronica criogénica

Colorantes fluorescentes

¢, Cual es una diferencia entre el ciclo litico y el ciclo lisogénico del bacteriéfago lambda?

A

B.

Solo en el ciclo litico se inserta ADN lambda en el ADN de la célula huésped.

Solo en el ciclo lisogénico se emplea el metabolismo de la célula huésped para la replicacion.

Solo en el ciclo litico se emplea el metabolismo de la célula huésped para la replicacion.

Solo en el ciclo lisogénico se inserta ADN lambda en el ADN de la célula huésped.

La tabla muestra las concentraciones de iones de potasio e iones de sodio que se mantienen
en el interior y el exterior de células humanas.

Concentracién de iones / 10~ moldm™
lones Intracelular Extracelular
Potasio 135 4
Sodio 10 145

¢, Qué explica estas concentraciones?

A.

B.

El transporte activo mediante el uso de una bomba de proteina

La difusidn facilitada mediante el uso de una vesicula

La difusion simple mediante el uso de un canal de proteina

La 6smosis mediante el uso de una acuaporina
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¢, Cual es la funcion de las moléculas de clatrina en la formacion de vesiculas?

A.

B.

Facilitar el transporte de iones de sodio y potasio
Unirse entre si para contribuir a la indentacion de la membrana
Adherirse a la bicapa fosfolipidica para aumentar la fluidez

Crear un gradiente de concentracion para la absorcion de sustancias en las vesiculas

¢ Qué resulta de una célula no especializada que esta experimentando gradientes de sustancias
quimicas de senalizacion?

A.

B.

Diferenciacion celular
Meiosis
Conduccion saltatoria

Replicacién del ADN

¢, Cual es la accién de los neonicotinoides en la sinapsis de un insecto?

A.

B.

Impiden la liberacion de la acetilcolina de la membrana presinaptica.
Aumentan la permeabilidad de la neurona presinaptica a los iones de sodio.
Se unen al receptor de la acetilcolina en la neurona postsinaptica.

Bloquean la absorcién de acetilcolina en vesiculas en la neurona presinaptica.

Véase al dorso
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El grafico muestra las variaciones de concentracion de glucosa en el plasma sanguineo antes
del ejercicio, durante el ejercicio y durante la recuperacién con y sin una infusion de epinefrina
(adrenalina). La infusidon de epinefrina se inici6 a los 30 minutos de la rutina de ejercicios.

Glucosa en plasma / mmol dm™

8 :
antes ejercicio recuperacion
Leyenda:
! /"\ --¢-- epinefrina
AN —g— control
) ‘Q\
6 y
I N
I \\
: *
o] . .0” - *
____’__,—— . /L: ____; ______
' infusion de epinefrina
4 T T T T T T T T 1T T T T T T T T T T T T I
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160

Tiempo / minutos

[Fuente: Kreisman, S.H., Ah Mew, N., Arsenault, M., Marliss, E.B., et al., 2000. AJP Endocrinology and Metabolism 278(5):
E949-57. https://doi.org/10.1152/ajpendo.2000.278.5.E949. Referencia expurgada. Material original adaptado.]

¢, Qué accion de la epinefrina daria lugar a las variaciones observadas en la concentracion de
glucosa en plasma?

A.

Se desactiva el segundo mensajero.

B.  Se activa una proteina G y se produce AMP ciclico (AMPc).

C. Un segundo mensajero estimula la produccion de ATP.

D. EIAMP ciclico (AMPc) desactiva la proteina G.

¢, Qué sucede en la division celular tanto durante la mitosis como la meiosis?

A.

Condensacion de ADN por superenrollamiento en telofase

B. Movimiento de microtubulos para mover las cromatidas en anafase

C. Apareamiento de cromosomas homologos en profase

D. Sobrecruzamiento entre cromosomas en metafase
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Unos cientificos midieron los niveles de metilacion de aminoacidos en el cromosoma 2 en estudios
con gemelos. Los niveles de metilacion del gemelo 1 fueron significativa y sistematicamente
mayores que los del gemelo 2. ; Qué podria proponerse como explicacion para estos datos?

A.

B.

Modificacion de la histona del gemelo 1

Eliminacion de la histona del cromosoma en el gemelo 2

La secuencia de bases de ADN del gemelo 1 estaba alterada

Las citosinas en los promotores del gemelo 2 estdn mas metiladas que en el gemelo 1

¢ Qué se aplica al proceso de especiacion?

Mecanismo

Cambio

Aislamiento reproductivo

Las poblaciones se van diferenciando mas
en sus rasgos

Aislamiento comportamental

La frecuencia alélica se mantiene constante

Cruzamiento

Se produce seleccion estabilizadora

Aislamiento temporal

Se producen hibridos

Los sistemas de clasificacion pueden modificarse en base a nuevas pruebas. ;Qué prueba se
empled para producir los dominios de organismos que reconocemos actualmente?

A

B.

Secuencia de ARNm

Secuencia de ARNr

Secuencia de aminoacidos

Secuencia de ADN

Véase al dorso
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El enfisema pulmonar es una enfermedad en la que se destruyen los alveolos de los pulmones,
lo que causa que los pacientes se sientan sin aliento y faltos de respiracion. La micrografia
muestra las cavidades de aire resultantes del enfisema pulmonar.

i =

¢, Cual es una consecuencia directa de la destruccion de los alveolos?

A

B.

Disminucién de la superficie para el intercambio de gases
Aumento del flujo sanguineo hacia los pulmones
Aumento de la produccion de surfactante pulmonar

Disminucién de la tasa de ventilacion

¢, Qué condicion(es) ambiental(es) aumentaria(n) la tasa de transpiracion en plantas?

l. Aumento de la concentracion de didxido de carbono en la atmosfera
II.  Aumento de la temperatura de la atmdsfera

[ll.  Disminucién de la humedad de la atmdsfera con respecto al interior de la hoja

Solo |y I
Solo Il
Solo 1l y 1l

Solo |y Il
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El diagrama muestra un sarcomero contraido. ¢ Qué parte variara su longitud en respuesta a
la relajacién de un musculo?

=
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¢ Qué sustancia desempefa una funcién directa en el favorecimiento de la maduracion de

las frutas?

A.  Estradiol
B.  Auxinas
C. Citoquinas
D. Etileno

La azitromicina es un antibiético utilizado habitualmente para tratar la neumonia, una infeccion de
los pulmones causada por Streptococcus pneumoniae. A un paciente se le diagnosticé neumonia
por segunda vez, pero el mismo antibiético no fue efectivo en esta ocasion. ¢ Cual podria ser la

explicacion biolégica para este suceso?

A.

B.

S. pneumoniae habia mutado.

El paciente era inmune al antibidtico.

S. pneumoniae habia desarrollado anticuerpos para el antibiotico.

El paciente tenia restos de antibiético del primer tratamiento.

Véase al dorso
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El desfase horario o jet lag se produce cuando se perturba el ritmo circadiano de una persona
que cambia de huso horario. ¢ Por qué razén podria tener dificultades para dormir tras la puesta

del sol?

A.  El hipotadlamo esta segregando demasiada melanina.

B. La glandula pineal no esta segregando suficiente melatonina.
C. Lafalta de luz solar inhibe la produccion de vitamina D.

D. La glandula pituitaria esta segregando demasiada oxitocina.

Los cerezos (Prunus avium) tienen dos alelos de autoincompatibilidad. ;Qué beneficio ofrecen
los alelos de autoincompatibilidad?

A.

B.

C.

D.

Disminuyen la variacién genética.
Impiden la endogamia.
Disminuyen las probabilidades de que tengan lugar mutaciones en los gametos.

Impiden que la planta libere polen en determinadas épocas del afo.

Una célula con 46 cromosomas pasa por el proceso de espermatogénesis. ¢ Cual es el resultado
de este proceso?

A.

B.

Una célula con 46 cromosomas y 3 cuerpos polares
Cuatro células con 46 cromosomas cada una
Una célula con 23 cromosomas y 3 cuerpos polares

Cuatro células con 23 cromosomas cada una
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En la planta del dondiego de noche (Mirabilis jalapa) las flores rosas surgen por la dominancia
incompleta entre flores rojas y flores blancas. Una variedad de flor rosa se cruza con
una variedad de flor blanca.

¢, Cuales podrian ser los posibles fenotipos de la descendencia?

A. Solo flores blancas

B. Flores rosas y blancas

C. Flores rojas y blancas

D. Solo flores rosas

La fenilcetonuria se debe a una mutacion en un gen. ;Qué genotipo daria lugar a esta
enfermedad y cual es su consecuencia?

Genotipo Consecuencia
A. Solo AA La tirosina se convierte en fenilalanina
B. Solo aa La tirosina no se convierte en fenilalanina
C. AAy Aa La fenilalanina se convierte en tirosina
D. Solo aa La fenilalanina no se convierte en tirosina

¢, Qué respuesta describe las estructuras analogas?

A.  Se forman por evolucion divergente.

B. Comparten un ancestro comun.

C. Procedian de origenes evolutivos diferentes.

D. Tienen la misma estructura pero funciones diferentes.

Véase al dorso
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¢,Coémo se forman los hibridos interespecificos?

A.  Cruzamiento entre individuos de especies diferentes
B. Cria selectiva entre individuos de la misma especie
C. Aislamiento reproductivo entre especies diferentes

D. Mutaciones en individuos de una determinada especie

¢ Qué condiciones son caracteristicas de los biomas de tundra?
A. Rango de temperaturas extremas y altas precipitaciones
B. Altas temperaturas y altas precipitaciones

C. Temperaturas moderadas con claros cambios estacionales

D. Bajas temperaturas con bajas precipitaciones

¢ Qué describe un beneficio de la relacion entre el coral y las zooxantelas?

A. Las zooxantelas reciben dioxido de carbono del coral.

B. Las zooxantelas reciben glucosa del coral.

C.  El coral recibe diéxido de carbono de las zooxantelas.

D. Elcoral recibe proteccion de las zooxantelas.

Los estudios demuestran que la adicion de hierro en la superficie del océano desencadena
el crecimiento del fitoplancton. Cual podria ser una consecuencia a corto plazo de estimular
el crecimiento del fitoplancton en esta area?

A. Aumenta la tasa de fotosintesis, con lo que el océano se convierte en fuente de carbono.

B.  Disminuye la absorcion del didéxido de carbono en el océano, con lo que este se convierte
en un sumidero de carbono.

C. Aumenta la tasa de respiracién y aumenta asi el pH del océano.

D. Aumenta la tasa de fotosintesis, lo que causa un aumento de absorcion del didéxido de
carbono en el océano.
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Tanto las mutaciones como la reproduccion sexual desempefian una funcion en la generacion

de variacion, sobre la cual actua la seleccion natural. ; Qué describe como se genera la variacion?
l. Las mutaciones generan nuevos alelos.
[I.  Las mutaciones generan nuevas combinaciones de alelos.

lll.  La reproduccion sexual genera nuevos alelos.

A. Solol

B. Sololll

C. Solollyll
D. Sololylll

¢, Qué accion disminuira el secuestro de carbono?
A. Reforestacion

B. Produccion primaria

C. Deforestacion

D. Rehumectacion de turberas

¢, Cual es una consecuencia de que el agua del océano tenga una temperatura muy alta?
A.  Disminucién de la decoloracion de los arrecifes de coral

B. Aumento de la produccién de oxigeno

C. Aumento del flujo de energia a través de las cadenas troficas

D. Reduccién en el afloramiento de nutrientes hacia la superficie
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